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langen Cylinder @ von etwa 18 mm innerem
Durchmesser, Der untere Theil des Cylinders
ist mit einer Einschniirung oder 3 Einstichen
versehen und lduft in eine am Ende mit
einer Wulst versehene Réhre ¢ aus. Eine
zweite, 12 cm lange Réhre d hat oben eine
‘Wulst zur besseren Befestigung des Gummi-
schlauchs und in der Mitte eine kleine, etwa
1 mm weite Offnung e. Diese Réhre wird
durch einen Kork gesteckt, der in dem Cy-
linder a passt, so dass sie etwa 2 bis 2!/, cm
iiber den Kork herausragt. Uber das heraus-

" ragende Robr wird ein Gummi-
pfropf oder ein dickwandiger

sen Ende umgeschlagen und
8o weit zuriickgestreift wird,
dass die Offnung der Glasrohre
nur wenig uberragt wird. In
den Cylinder a wird eine fein
geschliffene Metall- oder Glas-
platte g gelegt, welche auf
den Einstichen oder der Schnii-
rung O aufliegt. Die Réhre d
wird mittels des Korks auf
den Cylinder @ gesetzt und
so weit durch geschoben, dass
) die Offuung des Gummicylin-
ders f etwa nur 2 mm von
der Platte ¢ entfernt ist. Die
Offoung ¢ in dem Rohr d wird durch ein
Stick dickwandigen Gummischlauchs ver-
schlossen.

Sobald die Wasserstrahlluftpumpe ausser
Thatigkeit -gesetzt ist, wird die Platte g

die Offoung des Cylinders gedriickt, dass
auch nicht eine Spur von Wasser in den Re-
cipienten gelangen kann, und das Vacuum
mehrere Stunden unvermindert erhalten bleibt.
Soll das Vacuum aufgehoben werden, so ver-
schiebe man den die Offnung ¢ deckenden
Gummischlaueh ).

Uber die geaichten Ariometer.
Von
Dr. Heinrich Guckel.
(Mittheilung aus dem chemischen Laboratorium

der Thiiringischen Glasinstramentenfabrik
von Alt, Eberhardt und Jager in Ilmenau.)

Seit dem Krscheinen meines Artikels
»Uber die nothwendige bessere Definition von
Ariiometerangaben® (d. Zft. 1898 Heft 38),
in welchem unter anderem von den geaichten

1) Die gesetzlich geschiitzten Apparate werden

von der Fabrik chemischer Apparate Max Kaehler !

Gummischlauch gezogen, des-.

Saccharimetern die Rede ist, sind letztere
Instrumente auch in Artikeln von den Herren
Dr. Bruhns!) und Dr. Claassen?) Gegen-
stand von Erorterungen gewesen, welche
Herrn Dr. Weinstein (S. 369 d. Zft.) Ver-
anlassung geben, den Verfassern ungenaue
theoretische Uberlegungen und ein iibereiltes
Urtheil vorzuwerfen, indem derselbe be-
firchtet, dass diese Artikel dazu beitragen
koonten, iiber den Werth dieser Instrumente
und iiber die Zuverlassigkeit ibrer Angaben
uorichtige Ansichten in den betheiligten
Kreisen zu verbreiten., Da mdchte ich nun
erwidern, dass es durchaus nicht in meiner
Absicht liegt, den Werth der von der Kaiser-
lichen Normal-Aichungs-Commission einge-
fibrten Spindeln herabzusetzen, ich méchte
nur eine bessere Definition derselben herbei-
fibren, damit die Ardometerangaben um so
besser in der Praxis, die doch noch sebr
viel mit anders construirten Spindeln arbeitet,
verstanden werden, Ungewissheiten und mit-
hin Verwechselungen vollstandig ausge-
schlossen sind und vor Allem der Chemiker

' jederzeit im Stande ist, seine mit Senkspindeln

erhaltenen Resultate durch Ausfihrung pyk-
nometrischer Bestimmungen controliren zu
kéonen, da die pyknometrische Methode die
zuverlissigste und verhdltnissmissig am
leichtesten ausfiilhrbare zur Bestimmung des
specifischen Gewichtes und der aus einer Tafel
zu entnehmenden Gewichtsprocente Zucker
ist. Dies wiirde doch nur zu einer besseren

i Einfihrung der geaichten Ardometer in die
| Praxis beitragen.
augenblicklich und mit solcher Kraft gegen :

Herr Dr. Weinstein wundert sich, dass
ich und Herr Dr. Bruhns eine Angabe iiber
die Temperatur des Wassers vermissen, auf
welches als Einheit die Werthe der Spindeln
zu beziehen sind, da es sich doch bei Sacchari-
metern nicht um Instrumente zur Dichtig-
keitsmessung, sondern um solche zur Be-
stimmung des Gehalts einer Zuckerl§sung in
Procenten handele. Gewiss ist diese An-
gabe nicht unbedingt ndthig. In der Hand
eines Laien erfillt die Spindel voll und ganz
ihren Zweck, der Chemiker will aber auch
seine mit dem Gewichtsprocentsaccharimeter
erhaltenen Zuckerprocente vielfach mit den
auf pyknometrischem Wege der specifischen

i Gewichtsbestimmung erhaltenen Zahlen ver-

and Martini, Berlin W., Wilhelmstr. 50 angefertigt.

gleichen kénnen, und dieser Vergleich wird
bei hochprocentigen Zuckerldsungen um so
nothwendiger sein. In meinen Ausfiihrungen
heisst es jedoch, dass bei der pyknome-
trischen Controle der Gewichtsprocent-
saccharimeter Unsicherheiten und Fehler ein-

1y CentrallLl {. d. Zuckerind. d. Welt 1898 No. 11.
%) Centralbl. f. d. Zuckerind. d. Welt 1898 No. 7.



Jahrgang 1899,
Heoft 30. 25. Juli 1899.

Gickel: Geaichte Ardometer.

713

treten werden, wenn nicht ausser der Normal-
temperatur von 20° noch angegeben wird,
welche Temperatur das Wasser besitzt, auf
welches die den Gewichtsprocenten Zucker
entsprechenden specifischen Gewichte sich
beziehen, zumal doch nach folgendem Auszug
aus einem Schreiben der Kaiserlichen Normal-
Aichungs-Commission anzunehmen ist, dass
dieselbe ihre Gewichtsprocentsaccharimeter
nicht nur durch Einsenken derselben in
Zuckerlosungen von bekanntem Gehalt, son-
dern auch unter Beriicksichtigung deren Dichte
in Fliussigkeiten von gleichem specifischen
Gewicht hergestellt hat., Unter dem 7. Febr.
1897 versandte die Xaiserliche Normal-
Aichungs- Commission ein Schreiben an die
Fabrikanten von Ardometern, unter anderem
an die obengenannte Firma, in welchem die-
selbe letztere von dem beabsichtigten Erlass
von Vorschriften fiber die Aichung von Spin-
deln zur Bestimmung des Gehalts von Zucker-
l6sungen an reinem Zucker in Gewichts-
procenten benachrichtigt und zur Erleichte-
rung der Anfertigung solcher Spindeln bereit
ist, Arbeitsnormale zu priifen, tber deren
zweckmissigste Einrichtung unter anderem
Folgendes bemerkt wird.

»Die Einstellung an dem hdchsten und
tiefsten Procentgehalt erfolgt bei der Tem-
peratur 20°% und zwar in Lésungen gewdhn-
lichen kauflichen Zuckers in reinem Wasser
oder in einer Mischung von Schwefelsiure
mit einem Spiritus von 80 Gewichtsprocenten.
Die letztere Flussigkeit ist unter allen Um-
stinden vorzuziehen, Einstellungen fiber
60 Proc. werden sich in einer Zuckerldsung
iberbaupt nicht wohl bewirken lassen.“

Hier ist also von einer specifischen Ge-
wichtsbestimmung die Rede, dieselbe wird
bei Einstellungen tiber 60 Proec. Zucker sogar
unter allen Umstinden empfohlen. Eine
Einstellung eines Gewichtsprocentsacchari-
meters in einer Mischung von Schwefelsiure
mit Spiritus ldsst sich aber doch nur aus-
fuhren, wenn man eine Tafel besitzt, aus
der man entnehmen kann, welchem specifi-
schen Gewicht eine Zuckerldsung von be-
stimmtem Procentgehalt entspricht, und ich
kann mich nicht der Auffassung des Herrn
Dr. Weinstein anschliessen, dass es gleich-
giltig ist, ob bei der Benutzung von Dichtig-
keitstafeln die Dichte des Wassers bei 4° oder
bei 20° als Einheit des bei 20° ermittelten
specifischen Gewichtes der Zuckerlésung ge-
wahlt wird, wie folgendes Beispiel zeigt?).

3) Ubrigens mochte ich noch bemerken, dass
fiir den Chemiker ,kiuflicher Zucker® ein sehr un-
bestimmter Begriff ist, indem Zucker einen sehr
verschiedenen'Wassergehalt. besitzen und mehr oder
weniger verunreinigt sein kauxn.

Oh. 99,

In ein Pyknometer wird Zuckerlsung
von der Temperatur 20° bis zur Marke ein-
gefillt und das Gewicht derselben zu 54,347 ¢
ermittelt. Hierauf wird in das Pyknometer
destillirtes Wasser von 20° gebracht und
das Gewicht desselben sei bis zur Marke
genau 50,000 g, dann ist das specifische
Gewicht der Zuckerldsung = 54,347 : 50,000
=1,08694, was dem Ausdruck 20°:20°
entspricht. In diesem Fall ist also die
Volumeneinheit, auf welche sich das bei 20°
ermittelte specifische Gewicht der Zucker-
13sung bezieht, durch das Gewicht von 1 cc
Wasser bei 20° gegeben. Wird die Volumen-
einheit jedoch durch das Gewicht von 1 ce
Wasser bei 4° ausgedriickt, so muss das bei
der Temperatur 4° in das Pyknometer ein-
gewogene Wasser nach der Tabelle von
Volkmann®) jetzt 50,085 g wiegen. Das
Gewicht eines gleich grossen Volumens der
Zuckerlosung wird aber wieder bei der vor-
geschriebenen Normaltemperatur von 20° er-
mittelt und so erhdlt man jetzt fiir ein und
dieselbe Zuckerlésung das specifische Gewicht
54,347 : 50,085 = 1,08509, was dem Aus-
druck 20°: 4° entspricht. Fiir folgenden Fall
hitte allerdings Herr Dr. Weinstein Recht,
dass die Dichte einer Ldsung keinen Einfluss
auf deren Procentgehalt hat, wenn das bei 20°
ermittelte Gewicht des bei 4° bestimmten
Volumens der Zuckerldsung in das Gewicht
dieses Volumens bei 4° umgerechnet wiirde;
dann lautete der Ausdruck hierfir 4°:4°
Das gibt dasselbe wie das durch 20°:20°
ausgedriickte specifische Gewicht. Es ist bei
den Gewichtsprocentsaccharimetern jedoch
von der Normaltemperatur 20° die Rede,
die vom Chemiker nicht anders ausgelegt
wird, als dass man das bei 20° ermittelte Ge-
wicht eines bestimmten Volumens der Zucker-
16sung durch das Wassergewicht dieses Vo-
lumens bei 20° oder 4° dividirt. Nach Obigem
kann also eine und dieselbe Zuckerlésung
nach Wahl des Princips 20°: 20°% oder 20°; 4°
das specifische Gewicht 1,08694 oder 1,08509
haben, das bedeutet in den beiden specifi-
schen Gewichten eine Differenz von 0,00185.
Ein specifisches Gewicht von 1,08694 ent-
spricht aber nach der von Mategczek und
Scheibler berechneten Tabelle®) einem
Zuckergehalt von 20,81 Proc. und ein speci-
fisches Gewicht von 1,08609 einem Zucker-
gehalt von 20,40 Proc., so dass dem Unter-
schied in den specifischen Gewichten ein
Unterschied von 0,41 Proc. in den Zucker-
procenten entspricht. Diese Zahl stimmt
mit der Rechnung des Herrn Dr. Bruhns

4 Landolt u. Bérnstein, Physik.-chemische
Tabellen 1883 S. 33.
5) Prihling u. Schulz 1891 8. 60.
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fiberein, dass der Unterschied zwischen den
Normalen ,, Wasser von 4°“ und ,, Wasser von
20°“ nach obiger Tabelle bei den niedrigsten
Brixgraden ungefihr 0,45° Brix betrigt.
Unklar bleibt es demnach, nach welchem
Princip die Kaiserliche Normal - Aichungs-
Commission ibre Gewichtsprocentsacchari-
meter aufgebant hat, so dass der Chemiker
einfach nicht im Stande ist, seine mit den
geaichten Saccharimetern ermittelten Gewichts-
procente von Zuckerlosungen mit den auf
pyknometrischem Weg ermittelten Zahlen zu
vergleichen. Nur bierdurch wird die Ein-
fihrung der neuen Spindeln in die Praxis
erschwert; die Spindeln miissen eben so con-
struirt sein, dass man dieselben jederzeit
unter Benutzung von Tafeln controliren kann,
augs denen die Beziehungen zwischen den
specifischen Gewichten reiner Zuckerlgsungen
und den diesbeziiglichen Angaben der Ario-
meter nach Gewichtsprocenten hervorgehen.

Im Anschluss hieran komme ich auch
nochmals auf die in meinem oben citirten
Artikel erwdhnten Differenzen bei gepriiften
Lactodensimetern zurlick, zumal immer noch
nicht geniigend bekannt sein diirfte, dass die
Ursache dieser Differenzen doch auch nur
darin besteht, dass sich die bei 15° ermit-
telten specifischen Gewichte von Milch in
dem einen Fall auf Wasser von derselben
Temperatur, im anderen Fall auf Wasser
grosster Dichte als Einheit beziehen. Nach
ersterem Princip prift die Kgl. Untersuchungs-
anstalt fir Nabrungs- und Genussmittel in
Miinchen Lactodensimeter nach ,Soxhlet
und Recknagel®, nach letzterem die Gross-
herzogl. Sichsische Priifungsanstalt fir Glas-
instrumente in Ilmenau ,Ardometer zur Be-
stimmung der Dichte von Milch (Milchprober,
Milchwage, Lactodensimeter)“, wie es in den
betreffenden Vorschriften heisst, wobei be-
merkt werden muss, dass die vom Kgl. Staats-
ministerium des Innern in Minchen unter
dem b. Mirz 1888 herausgegebenen Vor-
schriften fiir die Priifung und Beglaubigung
von Lactodensimetern®) nur die Spindeltem-
peratur von 15° enthalten, aber nicht das
Geringste von der Temperatur des Wassers
erwihnen, welche als Volumeneinheit zu
Grunde gelegt ist. Und gerade das Fehlen
der Angabe dieser so wichtigen Temperatur
hat dahin gefiihrt, dass die Grossherzogl.
Sichsische Priifungsanstalt fiir Glasinstru-
mente in Ilmenau Lactodensimeter mnach
Soxhlet nach den vom Grossherzogl. Sach-
sischen Staatsministerium des Innern in
Weimar unter dem 1. April 1892 herausge-

) Amtsblatt des Kgl. Staatsministeriums des
Tanern, Minchen No. 11, 1888.

gebenen Vorschriften?) prift, ohne zu beden-
ken, dass dieses Priffungsverfahren einen ganz
bedeutenden Fehler herbeifithren muss, der die
ganze Priifung werthlos macht, da diese Vor-
schriften zur Prifung nur Ardometer zulassen,
welche bei der Temperatur 15° die Dichte
von Milch bezogen auf reines Wasser grosster
Dichte angeben. Folgende bereits von mir
friher veréffentlichte vergleichende Zusam-
menstellung der Angaben eines Lactodensi-
meters mit den nach den Principien 15:15
und 15 : 4 ausgefiihrten pyknometrischen Be-
stimmungen ldsst erkennen, dass die durch
die verschiedenen Priifungsverfahren hervor-
gerufene Differenz fast 0,001 im speci-
fischen Gewicht oder 1 Milchgrad betrigt,
was als ein ganz bedentender Fehler bezeich-
net werden muss und bei Anwendung von
in Ilmenau gepriiften Instrumenten zu unge-
rechtfertigten Beanstandungen von thatsich-
lich unverfalschter Milch fiibren kann, da
dieselben zu niedrig anzeigen.-

Milehprobe 1 I 111
a) Lactodensimeteranzeige
(bei 159) 33,7° 26,3° 19,00

b) Pyknometrische Bestim-
mung (bel 15° bezogen

auf Wasser von 159) 34,60 27,10 19,8°
¢) Pyknometrische Bestim-

mung (bei 15° bezogen

auf Wasser von 49) 88,70 26,3° 19,00
d) Differenz b—a 0,9° o08° 08°

e) Differenz c—a 0 0 0

Das Lactodensimeter ist -also in diesem
Fall nach dem Ilmenauer Prifungsverfahren
richtig, wéahrend dasselbe nach dem Miin-
chener Priifungsverfahren um etwa 1 Milch-
grad (0,001) zu niedrig anzeigt. Diese Dif-
ferenz stimmt mit der {iberein, welche fol-
gende vergleichende Priifung zweier Lacto-
densimeter ergab, von denen das eine von
der Kgl. Untersuchungsanstalt fir Nahrungs-
und Genussmittel in Miinchen, das andere
von der Grossherzogl. Sichsischen Priifungs-
anstalt fir Glasinstrumente in Ilmenau als
richtig befunden bez. berichtigt worden war.

Lactodensimeter-
Soxhlet No. 4629

Lactodensimeter-
Boxhlet No. 1571

am £3.8.1897 in  am 31.5.1899 in Differenz
Milnchen gepriift Ilmenan gepriift

1,0354 =3854° 1,0344 =344 0,0010 =1,0°
1,0306 =380,5° 1,0294 =29,4°  0,0011 =1,1°
1,0255=255° 1,0244==244° 0,0011=1,1°

Den Fabrikanten von Ariometern, na-
mentlich denen in Thiiringen, erwachsen
hierdurch viele Unannehmlichkeiten, indem
von denselben Lactodensimeter nach Soxhlet
mit Schein der Priifungsanstalt in Ilmenau
verlangt und bei stattgehabter Nachprifung
wegen zu niedriger Angaben wieder zur Ver-

7} Ministerial-Bekanntmachung, Weimar, 1. April
1892,
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figung gestellt werden. Da nun nicht jeder
Kéaufer von gepriiften Lactodensimetern im
guten Glauben an die Richtigkeit der In-
strumente — dieselben sind ja geprift —
eine Nachpritfung vornimmt, so diirfte schon
mancher grobe Fehler bei der Bestimmung
des specifischen Gewichtes von Milch gemacht
worden sein, wenn dieselbe in dem einen
Fall mit einem in Miinchen, im anderen
Fall mit einem in Ilmenau gepriiften und
als richtig befundenen Ardometer ausgefiihrt
wurde.

Deshalb konnen die Angaben auf Ario-
metern und in deren Priifungsvorschriften
nicht genau genug sein, und man sollte die
von mir geforderte bessere Definition auf
den Instrumenten selbst einfihren, wel-
ches auch Herr Professor Lunge®) im 1. Band
seiner kiirzlich erschienenen chemisch-tech-
pischen Untersuchungsmethoden mit folgenden
Worten beflirwortet:

»H. G6ckel macht mit grossem Rechte
darauf aufmerksam, dass man auf den Ardo-
metern nicht nur die Temperatur angeben
solle, bei der sie benutzt werden sollen,
sondern auch diejenige des Wassers, welche
als Volumeneinheit zu Grunde gelegt ist,
also 15°: 15% oder 15°:4° oder 156°:0°%“

Folgender Vorfall zeigt aber, dass die
Kaiserliche Normal-Aichungs-Commission auf
den Scalen der von ihr zu aichenden Saccha-
rimeter nicht einmal die Anbringung der
Normaltemperatur duldet und solch besser
definirte Instrumente sogar von der Aichung
ausschliessen wlirde. Ich fragte seiner Zeit
geschiftlich bei der Commission an, ob die
neuen auf die Normaltemperatur 20° bezo-
genen Gewichtsprocentsaccharimeter nicht
auch diese Temperaturangabe tragen diirften,
da in der Praxis doch noch vielfach Saccha-
rimeter in Benutzung wéaren, deren Angaben
sich auf die Temperatur 15° oder 17,5° be-
ziehen und leicht Verwechselungen vorkemmen
k&onten. Die Antwort der Commission unter
dem 5. October 1898 lautete:

»Instrumente, die geaicht werden sollen,
dtrfen nach Lage der bestehenden Vor-
sobriften (Reichs-Gesetzblatt 1897 Beilage
zu No. 31 unter III § 3 oder Mittheilungen
der Normal-Aichungs-Commission No. 6 unter
gleicher Ziffer) die Angabe der Normaltem-
peratur nicht enthalten. Da nur Sacchari-
meter, welche fir eine Normaltemperatur
von 20° abgeglichen sind, geaicht werden,
kdnnen Verwechselungen mit anderen Instru-
menten nicht wohl vorkommen. Auch bei
Alkoholometern findet eine Angabe der Nor-
maltemperatur nicht statt, ohme dass je

—;’)—I. u@e, Chemisch-technische Untersuchungs-
methoden, I. Band, S. 150, 1899.

. zur Hand sein.

Zweifel entstanden sind. Gleiches gilt von
den Ariiometern fir Mineraldle,“

Warum steht nun auf den mit Thermo-
meter versehenen Saccharimetern gross und
breit die Aufschrift ,Grade des hundert-
theiligen Thermometers“? Nach den gesetz-
lichen Vorschriften sind doch auch nur Ther-
mometer mit hunderttheiliger Scala auf den
zu aichenden Saccharimetern zugelassen. Bei
Beputzung der Thermometerscala wird aus-
serdem weniger leicht eine Verwechselung
als bei Benutzung der Aréiometerscala vor-
kommen kénnen, Auf letzterer steht ein-
fach ,Saccharimeter nach Gewichtsprocenten®,
obgleich noch Raum genug fiir Anbringung
der so wichtigen Normaltemperatur von 20°
vorhanden w#re. FEiner Person, die nicht
ofters Gewichtsprocentsaccharimeter in Ge-
brauch hat, kann doch leicht diese neue
Normaltemperatur entfallen und die gesetz-
lichen Vorschriften werden nicht immer gleich
Aus den oben angefiihrten
Griinden ist aber auch die Angabe der Tem-
peratur des Wassers, welche als Volumen-
einheit zu Grunde gelegt ist, namentlich bei
den Mineralblproben angebracht, da bei deren
Vergleichung mit pyknometrischen Bestim-
mungen dieselbe Verwirrung wie bei den
Lactodensimetern entstehen kann.

Diese Zeilen mdgen dazu beitragen, dass
die Kaiserliche Normal-Aichungs-Commission
und andere Priifungsbehérden kiinftig den
Wiinschen der Praxis mehr Gehor schenken
und gerecht werden, um thatséchlich vorhan-
denen und verlautbar gewordenen Missstinden
auf dem Gebiete der noch sehr der Verbes-
serung bediirftigen Ardometrie abzuhelfen,
denn in der Praxis werden sich 5fters Mangel
zeigen, welche sich in der Theorie bei Er-
lass von Priifungsvorschriften nicht voraus-
sehen liessen.

Uber die Gewichtsverinderungen
der dem Einflusse der Ll}.ft ausgesetzten
trocknenden Ole.

Von
Dr. Richard Kissling.

In der Lack- und TFirniss-Branche scheint
eine gewisse Vorliebe fir animose Discussion zu
herrschen, wenigstens lésst die Art der Streit-
fibrung zwischen Amsel und Lippert, sowie
die zwischen Dieterich und seinen Gegnern aus-
gefochtena Controverse hierauf schliessen. Und
auch mir ist die Unannehmlichkeit, eine solche
Erfahrung machen zu missen, nicht erspart ge-
blieben.

Es liegt mir nun vollig fern, den Meinupgs-
streit, welchen ich mit Weger beziglich der Be-
stimmungsweise des spontanen Oxydationsvermdgens

60°



